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Aufgabe 1 (6 Punkte).

(a) Bestimme den Grad [k : Q], wobei k = Q(v/3) N Q(i) als Teilkorper von C.
(b) Bestimme den Grad der Koérpererweiterung Q C Q(4, v/3).

(c) Seien p und g (positive) Primzahlen. Bestimme, wann die Teilkérper Q(,/p) und Q(,/g) von R
gleich sind.

Aufgabe 2 (3 Punkte).

Die komplexe Zahl a = %e% ist algebraisch iiber Q. Bestimme sein Minimalpolynom m,(T")
iiber Q (begriinde, warum es irreduzibel ist!) und berechne das multiplikative Inverse von 1+a+a?
beziiglich der Q-Basis {1, a, ..., ad®ema)=11 yon Q(a).

Aufgabe 3 (8 Punkte). Sei k C K eine Kérpererweiterung.

(a) Zeige direkt aus der Definition, dass k(a,b) = k(a)(b) fiir a und b aus K.

(b) Schliee daraus, dass k(a1,...,a,) = klai, ..., a,) fir Elemente ay, ..., a, aus K, welche jeweils
algebraisch iiber k sind.

Nun sei Ry = {a € R | a ist algebraisch iiber Q}.

c) Zeige, dass Ry ein Teilkorper von R ist.
Hinweis: Der Grad ist multiplikativ.

d) Fir 1 > n aus N zeige, dass das Polynom T™ — 2 irreduzibel iiber Q ist (d.h. irreduzibel als
Element von Q[T7).

e) Schliefle daraus, dass die algebraische Korpererweiterung Q C Ry nicht endlich ist.

Aufgabe 4 (3 Punkte).
Sei k C K eine endliche Korpererweiterung sowie P(T") ein irreduzibles Polynom mit Koeffizi-
enten aus k derart, dass der Grad deg(P) den Grad [K : k| der Korpererweiterung nicht teilt.
Besitzt P(T') Nullstellen in K7

DiE UBUNGSBLATTER KONNEN ZU ZWEIT EINGEREICHT WERDEN. ABGABE DER UBUNGSBLATTER
IM FAcH IM KELLER DES MATHEMATISCHEN INSTITUTS.



